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Epitaxie von Tellur auf Alkalihalogeniden
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In Fortsetzung unserer Untersuchungen an diinnen
Schichten »2 und zur Epitaxie3 ¢4 wurde Tellur auf
hochvakuumgespaltene Wiirfelflichen von NaCl (synth.
und nat.), KCl und KBr (synth.) (alle NaCl-Typus)
aufgedampft. Dabei wurde das Prinzip der gleichzeiti-
gen Bedampfung verschiedener Substrate® weiterent-
wickelt. Unterschiedliche Epitaxieergebnisse innerhalb
ein und desselben Aufdampfversuches konnen dann mit
Sicherheit auf den spezifischen Einflul der Unterlage
zuriickgefiihrt werden. Fiir Epitaxieversuche bei hohe-
ren Temperaturen konnte der Probenhalter aufgeheizt
werden. — Vom Augenblick des Spaltens bis zum Be-
dampfungsbeginn verging rund 1 Min., die Aufdampf-
%e/schwindigkeit lag in der Groflenordnung einiger 100

s.

Die auf KCl und KBr aufgewachsenen Tellurschich-
ten zeigen eine recht deutliche Vorzugsorientierung. Im
Beugungsbild der Tellurschicht von einer KBr-Unter-
lage (Abb.1) sind zwar noch schwach ausgeprigte
Ringe vorhanden, doch ist diesen Ringen ein gut aus-
gebildetes Punktdiagramm tiiberlagert. Bei einer Unter-
lagentemperatur von 100 °C ist die Epitaxie noch bes-
ser ausgebildet als bei 25 °C, die Unterschiede der
Epitaxiequalitdt sind aber relativ klein. Entscheiden-
der ist der EinfluB der Unterlagentemperatur auf das
Erscheinungsbild der Schichten: wihrend sie bei 25 °C
schuppenformig ausgebildet sind (Abb. 2), erscheinen
sie bei 100 °C als Ansammlungen kleiner, linglicher
Kristallite mit teilweise schwalbenschwanzformigen En-
den (Abb. 3). Sie liegen meist parallel zu den Wiirfel-
kanten der Unterlage oder bilden einen Winkel von
45° dazu. Durch Aufheizen im Elektronenstrahl des
Elektronenmikroskops lassen sich die Tellurschichten
wieder verdampfen. Auf diese Weise ergab sich, dal}
die Kristdllchen Einzelindividuen sind, die nicht mit-
einander in Verbindung stehen.

Im Gegensatz hierzu zeigen die auf NaCl-Wiirfelfla-
chen aufgewachsenen Tellurschichten nur eine sehr
schwach ausgeprigte Vorzugsorientierung. Die Beu-
gungsdiagramme sind Ringe mit schwach sichelformi-
gen Verstarkungen (Abb. 4). Das Erscheinungsbild der
Schichten hidngt in derselben Weise von der Temperatur
ab wie bei KCI und KBr: bei 25 °C entstehen solche
mit schuppenférmiger Struktur, bei 100 °C besteht die
Schicht aus einzelnen, voneinander isolierten Kristalli-
ten, die jedoch ziemlich regellos orientiert sind.

Sonderdruckanforderungen an Dipl.-Phys. Econ Dick, Phy-
sikalisches Laboratorium Mosbach, D-6950 Mosbach/Baden,
Pfalzgraf-Otto-Strafle 24.

In Verbindung mit der Universitdt Karlsruhe (V 136/70).
E. BRUCHE u. W. ScHUz, Z. Phys. 199, 135 [1967].

W. ScuUz, Phys. Stat. Sol. 25, 253 [1967].

0 o=

NOTIZEN

Die Analyse der Beugungsbilder ergab fiir die drei
Alkalihalogenide (im folgenden mit AH abgekiirzt)
folgende EpitaxiegesetzmiBigkeiten:

Te-(100) ** || AH— (100)

Te-(001) || AH—<100) und <{110),
ferner seltener:

Te-(110) || AH— (100)

Te-(001) | AH—<100) wund <{110).

Beim Vergleich der Gitterparameter von Tellur und
der AH ergibt sich nur in einzelnen Fillen fiir KCI und
KBr Ubereinstimmung. Im ganzen ist die beobachtete
Epitaxie nicht durch Gitteranalogien erkldrbar. Insbe-
sondere ist die urspriinglich erwartete Epitaxie der
pseudokubischen (111)-Fldache von Tellur auf der Wiir-
felfliche (100) der AH, die bei KBr eine recht gute
Gitter-Ubereinstimmung ergeben hitte, bei unseren
Versuchen tiberhaupt nicht beobachtet worden.

Der Unterschied im Aussehen der Tellurschichten bei
25 °C bzw. 100 °C konnte darauf zuriickzufiithren sein,
daBl die Beweglichkeit der Telluratome auf den AH-
Unterlagen bei der gegebenen Tiefe der Potentialmul-
den der Substratoberflichen unterschiedlich ist (vgl.
z. B. Goldepitaxie von MULLER ®). Die geringe Ober-
flichenbeweglichkeit bei 25 °C wiirde dazu fiihren, daf3
die Telluratome zu einem der am néchsten gelegenen
der zahlreichen Kondensationskeime wandern; dagegen
kénnten im Falle der hoheren Beweglichkeit bei 100 °C
auch noch Gruppen, die bei 25 °C schon einen festen
Platz auf der Unterlage hidtten und so als Keim wir-
ken wiirden, auf der Oberfliche entlang diffundieren,
bis sie sich an einem der selteneren, auch bei dieser
Temperatur existierenden Keime anlagerten. Der ge-
ringe Unterschied der Schichten in bezug auf die Quali-
tdat der Epitaxie deutet darauf hin, daf} die Oberflachen-
beweglichkeit im Falle KCl und KBr auch bei 25 °C
noch dazu ausreicht, dal} sich die Telluratome an den
orientierten Kondensationskeimen anlagern konnen.

Die Einzelkondensate, seien sie nun schuppen- oder
stabchenformig, ordnen sich offenbar bevorzugt entlang
von Spaltstufen auf der Oberflache des Wirtskristalles
an (Abb. 5, siehe auch Abb. 2), so dal man in einem
gewissen Grade von einem Dekorationseffekt sprechen
kann. Jedoch ist auch an diesen Stellen kein verstarkter
Einflu} der Unterlage auf die Orientierung der Kristal-
lite festzustellen.

Die isotype Kristallreihe soll noch auf weitere Sub-
stanzen hin untersucht werden.
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Abb. 4.

Abb. 1. Te auf KBr bei 25 °C Unterlagentemperatur. Fein-
bereichsbeugung bei 60 kV. Die Auflagefliche der Te-Kristal-
lite ist hier sowohl (100) als auch (110). Die Epitaxie ist noch
nicht so gut wie bei 100 °C Unterlagentemperatur.
Abb. 2. Te auf KBr bei 25 °C Unterlagentemperatur. Bildung
von Schuppen als einzelnen Kondensationspartikeln. Das zu-
gehorige Beugungsbild zeigt gute Gleichorientierung durch
die Unterlage. Markierung der KBr-Spaltstufen.
Abb. 3. Te auf KBr bei 100 °C Unterlagentemperatur. Die
Kristallite mit ihren schwalbenschwanzférmigen Einkerbun-
gen sind deutlich nach der Wiirfelkante (100) und der Diago-
nalen (110) des KBr orientiert. Dieser morphologische Nach-
weis der Epitaxie wird durch die Beugung bestitigt.
Abb. 4. Te auf natiirliches Steinsalz bei 100 °C Unterlagen-
temperatur. Linsenlose Beugung bei 80 kV. Die dominieren-
den Ringe zeigen die schlechte Epitaxie des NaCl. Die schwa-
chen Reflexverstirkungen lassen dennoch einen gewissen
Orientierungseffekt deutlich erkennen. Die Auflageflichen des
Te sind (100) und (110). Die Achtzédhligkeit der Reflexver-
stirkungen zeigt, daB die Wiirfelkantenrichtung ¢(100) und
die Diagonale (110) zum Orientierungseffekt beitragt.
Abb. 5. Te auf KBr bei 100 °C Unterlagentemperatur. Die
Ausrichtung der Te-Stidbchen parallel zur Wiirfelkante (100)
des KBr scheint hier starker ausgepragt. Auffallend der Deko-
rationseffekt an den Stufen.






